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Optickeé pristupoveé siete FTTx

= sl urécené pre urcité mestské, podnikové, alebo vidiecke oblasti

= obsahuju pristupové body pre koncovych ucastnikov

= pripajaju sa na komunikaény uzol

Sirokopasmovy
pristup

vysokorychlostny
Internet

)
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Porovnanie technoldgii pre realizaciu Sirokopasmove

OPIS 2007 -2013

ho pristupu
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Video na PC, LDTV, VoDi/vysielanie/ Domaéce multimédia, vysielanie TV/VoD (3 a viac kanalov), B[Mbit/s]
video telefén, PPV/SDTV EDTV/HDTV, Triple Play,...
jednoduché hry, (V kvalite 1 TV
vzdelavanie a ucenie kanalu PAL),
elektronicka posta, EPG, IPG,

kontrolné systémy (EZS,

webkamery), ...

interaktivné hry,

peer to peer

video konferencia
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ategorie optickych infrastruktar

Charakteristika optickych sieti a ich dostupnost’

°* metropolitné optickeé siete
* regionalne optické siete
e pristupové optickeé siete

Metropolitné optické siete

¢ tvoria fyzicky kruh v mestskej aglomeracii
e spajaju riadiace digitalne ustredne HOST
e spajaju pristupové body k zakaznikom (POP - Point of Presence)

Regionalne optické siete

* tvoria fyzicky kruh v sSirSom okoli miest, vo vidieckych oblastiach
e su pripojené na riadiace digitalne ustredne HOST
e spajaju centralne pristupové body k zakaznikom (POP - Point of Presence)

Pristupové optické siete

* su najvhodnejsim prostredim pre Sirokopasmové sluzby
e opticky pristup je nezavisly na protokoloch vyssich vrstiev; méze sa napojit’
Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, 10Gigabit Ethernet, alebo aj na SDH siet’
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Optické pristupy
o najvhodnejsie prostredie pre Sirokopasmovy pristup

e  pristup v stromovej, hviezdicovej, kruhovej topologii
J metropolitné, regionalne a pristupové optickeé siete ---

FTTX siet’:

opticka siet’ k pouzivatel'ovi
vystavba optickej infrastruktury
nadstavba - siet’'ovy integrator
prevadzka siete

poskytovanie Sirokopasmovych sluzieb

ONU Optical Network Unit
OLT Optical Link Termination
PON Pasive Optical Network
BPON Broadband PON
ITU G.983; 622/155Mbit/s
e EPON Ethernet Pasive Network
IEEE 802.3ah; 2,5/Gbit/s —sym.
e« GEPON Gigabit Ethernet PON
ITU-T G.984; 2,5/1,25Gbit/s
down/up

OLT

Metropolitna opticka siet’
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avrhy a odporucania pre vystavbu viastnej optickej infrastruktury

Vystavba metropolitnych a regionalnych optickych sieti

optické kable sa zafukuju do HDPE rar @ 32mm, 40mm

jednovidové optické viakna s priemerom 9/125um - ITU G.652, 655,..
profil optickych kablov 8, 12, 24, 48, 72, 96 viakien O 28mm a viac
zivotnost’ optickych kablov > 25 rokov

Vystavba pristupovych optickych sieti FTTx

* opticka siet’ az k pouzivatel'ovi, napr. FTTH, FTTO, FTTB, FTT-SME,..
e topologia bod-bod, kazdy zakaznik ONU pripojeny 2 viaknami k OLT
e topolégia bod multibod, pasivny rozbocova¢ signalu OLT 1 : 32 ONU
* mikrotrubicky, ktoré sa zafukuju do HDPE rur, alebo do multi-rar
TrUBEX 1x10+9x5/WB

HOPE mikrotrubidky

HOFE frubka

Opbcky msrokabel

_TIUBEX 1x10+24x5/ W8

multirary ulozné, zavlacné a nehorl'aveé
 mikrokable, ktoré sa sa zafukuju do mikrotrubiciek 10/8mm; 7/5,5mm
e jednovidové optické viakna s priemerom 9/125um - ITU G.652, 655,..
* profil optickych kablov 1,2, 4 ,8, 12, 24, 48, 72, viakien O 7 mm a viac
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Optické prvky pristupovych optickych sieti FTTx

e P BOX - ukoncovaci box pre 2 optické viakna

e SC/APC - opticky adaptér, opticky patchcord,
opticky pigtail, opticky konektor

e WMB - opticky nastenny bytovy rozvadzac
s patchpanelom pre 24 viakien

e ODF - opticky rozvod - 19 ramovy R

max. so 42 patchpanelmi pre ’EW‘H—;{E&.M!
ukoncenie 24 x 42 = 1008 viakien Y : ; :

5

Prioritna o0s.¢.3 - Sirokopasmovy pristup na Internet




Tel Temp OPIS 2007 -2013

FTTH technologia

Pristupové optickeé siete

e optické viakno do domu FTTH,
alebo vSeobecne FTTx

ebuduju sa v stromovej, hviezdicovej
topologii

e su pripojené k objektom zakaznikov
a k distribuénym uzlom siete

e obsahuju opticky modem FTTH
Kategoérie
e (a) siet bod-bod (P2P)
* (b) aktivna opticka siet’ (AON)
* (c) pasivna opticka siet’ (PON)
- neobsahuje aktivne siet'ové prvky

- EPON pasivna opticka siet’
na baze Ethernetu

- GEPON - Gigabitovy Ethernet PON

N
@ 2N opt. modemov

KO

viakien

I I (krm)

1 viakno
2N+2 opt. modemov

| (krm)

1 vlakno
N opt. modemov

I (k)
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@ FTTx , Topolégia bod-bod
Strana ustredne Strana ucastnika
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Central Office: OLT
/ 1550 nm ONU/ONT

OLT - Optical Link Termination -

ONU- Optical Network Unit
Opticky modem FTTH

- topolégia bod-bod zakladna a najl'ahsSie realizovatel'na

- vytvorena vinovym delenim na jedinom viakne alebo jednosmernou prevadzkou na dvoch viaknach

- k ucastnikovi staci nainstalovat’ napriklad cenovo vel'mi dostupny mediakonvertor

- zaistit’ mu tak dostatocne rychle pripojenie, napriklad Ethernet 100 Mbit/s

- kazdy ucastnik ONU je pripojeny jednym, alebo dvoma viaknami k ustredni OLT.
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Q@/\) Aktivne optické siete - AON

Ethernet

Strana austredne Strana ucéastnika

™ 1490 nm
’ i
H

1310 nm

RX/ITX P

RX/TX P

RX/TX P

RX/TX P

RX/TX P

RX/TX P

RX/TX P

RX/TX P

OLT - Optical Link Termination

Central Office: OLT

+QNU- Optical Network Unit
opticky modem FTTH

Active
Eelement

- prepojuju jednotky ucastnicke ONU prostrednictvom aktivnych sietovych prvkov
ako su napr. opakovace, rozbocovace ¢i multiplexory/demultiplexory,

- obsahuju prvky, ktoré rozdel'uju optické signaly a v opacnom smere
zdruzuju optické signaly medzi jednotlivymi ¢ast'ami optickej siete,

- dosahuju vacsie dlI'zkové dosahy k pouzivatel'om
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@ FTTx , Topolégia bod-multibod
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ONU- Optical Network Unit
Opticky modem FTTH

- topologia bod-multibod umozni znizit’' pocet viakien medzi ucastnikmi a ustrednou,

- vytvori obojsmerny komunikaény kanal po jednom viakne

- moOze sa vyuzit opticky spektralny multiplex

- poskytuje vyhodu optického rozbocovania signalu k u¢astnikovi a optickému zluéovaniu
signalom od ucastnika v ¢isto optickej oblasti bez konverzie na elektricky signal,

- deliace pomery 1:32 povol'uju pripojit’ 32 ucastnikov ONU na jeden opticky port OLT ,
t.j. pre kazdého ucastnika pripojenie 30Mbit/s.
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Poziadavky na prenosovu kapacitu
Sirokopasmovy pristup

Sirokopasmovy pristup na Internet

e prenosova rychlost’ 30 Mbit/s, 100 Mbit/s - vSeobecne optika
e rychlost’ pripojenia ku zakaznikovi 30/15 Mbit/s ,download | upload* optika

HDTV - High Definition Television

e prenosova rychlost’ 8 - 16 Mbit/s vSeobecne
e rychlost’ pripojenia ku zakaznikovi pre HDTV kanal 8- 10Mbit/s (MPEG4), 16Mbit/s - MPEG2

SDTV - Standard Definition Television

* prenosova rychlost’ 2 - 4 Mbit/s vSeobecne
e rychlost’ pripojenia ku zakaznikovi pre SDTV kanal 2,5 Mbit/s (MPEG4), 3,5 - 4 Mbit/s (MPEG2)

Triple Play - Internet, digitalna TV, telefénna linka

e prenosova kapacita pripojenia - 100Mbit/s, cez optiku
e rychlost’ pripojenia na Internet - 10/2 Mbit/s, 30 /15Mbit/s ,down | up “vSeobecne pristup na Internet
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Cerpanie finanénych prostriedkov zo strukturalnych fondov EU
Strategicky dokument Operac¢ny program Informatizacia spoloc¢nosti

Prioritna os ¢.3 , 2007 -2013

Ciel' : ZvysSenie pristupnosti k Sirokopasmovému internetu

« Dokument odporuca vﬁstavbvu §ir’okopésmov3'(ch pristupov pre Sirokopasmové sluzby
s cerpanim prostriedkov zo SF EU pre uzemnu samospravu

e Opravnené subjekty su vSetky obce a mesta s vynimkou Bratislavského kraja,
ktoré nemaju pokrytie Sirokopasmovym internetom

e Opravnené subjekty su spadové oblasti, zdruzenia niekol'’kych obci vytvorené
za ucelom podania spoloéného projektu

e Opravnené subjekty su vyssSie uzemné celky

e Podl'a charakteru prostredia je mozné budovat’ Sirokopasmové optické pristupoveée
siete, bezdrotové pristupové siete, pristupové siete na ex. metalickych vedeniach - ADSL

e V mestach budovat’ pristupové optické siete a metropolitné optické siete
na urovni izemnej samospravy

e V obciach budovat’ bezdrotové siete a pristupové optickeé siete

* Vybudovat’ nadstavbu optickych sieti, pripravit’ sposob prevadzky - prevadzkovatel'a sluzby,
pripravit’ sposob poskytovania Sirokopasmovych sluzieb - poskytovatel'a sluzby
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Proces pre OPIS, pr.os. €.3 — Sirokopasmovy pristup - opticka infrasStruktara pre zemnu samospravu
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Prioritna o0s.¢.3 - Sirokopasmovy pristup na Internet




Tel Temp OPIS 2007 -2013

N TelTemp

Sme tu pre Vas, aby sme vam

pomohli vybudovat’ vasu opticku siet’
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